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Diese Erfindung bezieht sich auf eine neue Spritze und 
insbesondere auf eine Spritze mit einer Nadel fiir medizinische 
und industrielle Anwendung, ganz insbesonders auf eine Spritze, 
die, nachdem sie von einer Person benutzt worden ist, urn ein 
Medikament oder eine Fliissigkeit in einen Patienten einzusprit- 
zen oder Fluide aus einem Patienten abzuziehen oder nach dem 
Nehmen von Proben von oder dem Exponieren gegenuber toxischen 
Materialien oder Shnlichem, trans formiert werden kann, urn die 
Nadel in das Spritzengehause fiir Entsorgungszwecke zurtickzuzie- 
hen f wodurch Nadelstichverletzungen vermieden werden. 

Diese Erfindung schafft eine Spritze mit: 

einem hohlen langlichen GehSuse; 

einem von dem Gehause getragenen Element zura Montieren einer 
Nadel an dessen distalem Ende und zum Bereitstellen einer Fliis- 
sigkeit sverbindung mit dem Inneren des hohlen GehSuses; 

und einem Kolben, der in dem Gehause zwischen vorgeschobenen und 
zuriickgezogenen Posit ionen bewegbar ist; 

dadurch gekennzeichnet , daJJ die Spritze ferner aufweist 

eine Dichtung zwischen dem Kolben und dem Gehause am proximalen 
Ende des GehSuses zum Abdichten des Inneren des Gehauses an 
seinem proximalen Ende, wenn der Kolben in seiner vorgeschobenen 
Position ist; 

und eine Einrichtung zum Abdichten des Gehauses an seinem dista- 
len Ende, 

wobei die Dichtungen derart sind, daJ3 sie das Aufrechterhalten 
steriler Bedingungen in der Spritze vor der Verwendung zulassen. 
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Die Spritze kann in groflen Stiickzahlen verpackt und steri- 
lisiert werden und nicht notwendigerweise in Einzelverpackungen. 
Dies verhindert jedoch nicht unbefugte Handhabung Oder unbeab- 
5 sichtigten Bruch von Dichtungen und Kontamination. Es ist daher 
wiinschenswert, daB die Spritze f alschungssichere Merkmale hat. 
Zu diesem Zweck kann in einer Ausfiihrungsf orm hiervon eine Si- 
cherheit gegen unbefugte Handhabung durch Aufbringen eines Kle- 
bebandstreifens, der entlang einer Flache Klebstoff aufweist, 

10 entlang der Seite der Spritze erreicht werden, wobei sowohl die 
Verbindungen des Nadelschutzes und des Korpers der Spritze und 
das proximale Ende des Gehauses und des Kolbens bedeckt werden. 
Wenn das Band zerstort worden ist oder verdreht ist oder anders 
von der Spritze entfernt ist, wiirde es somit offenbar, dafl die 

15 Dichtungen an den entgegengesetzten Enden der Spritze moglicher- 
weise gesttirt worden sind. Ahnlich kann in einer anderen Aus- 
fiihrungsf orm hiervon eine dichte Schrumpfumhullung aus Kunst- 
stoff material um diese Verbindungen vorgesehen sein. Wiederum 
wiirde eine Entfernung des fur die Schrumpfumhullung verwendeten 

20 Runs tstoff materials oder ein Verdrehen oder Schneiden davon eine 
mogliche Storung oder eine unbefugte Handhabung der Dichtungen 
anzeigen. In einer weiteren Form der Erfindung kann die Spritze 
in ein Kunststof fmaterial in fliissiger Form eingetaucht werden, 
wodurch eine Dunnf ilmbeschichtung aufgetragen und um die gesamte 

25 auflere OberflHche der Spritze fest wird, einschliefilich irgend- 
eines Nadelschutzes und eines vorspringenden Teils des Kolbens. 
Folglich kann Sterilitat gewahrt werden, vorausgesetzt, dafl die 
Dunnf ilm-Kunsts toff beschichtung nicht gebrochen ist, wahrend zur 
gleichen Zeit ein Bruch oder eine unbefugte Handhabung der Dich- 

30 tungen an den zuvor erwahnten Verbindungen leicht sichtbar ist. 

Eine Anzahl bevorzugter Ausfiihrungsf ormen der vorliegenden 
Erfindung werden nun unter Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen 
beschrieben, in denen: 
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Figur 1 eine perspektivischa Ansicht, teilweise in Durchsicht, 
einer Spritze mit einem angebrachten Nadelschutz gemaB 
der vorliegenden Erfindung ist; 

5 Figur 2 eine Langs schnittansicht da von ist; 

Figur 3 eine perspektivischa Ansicht, teilweise ira Schnitt, 
des Adapters und des distalen Endes des Kolbens ist, 
die die zusammenpassende Beziehung dieser Elemente 
10 illustriert; 

Figur 6 eine unterschiedliche Seitenansicht der Spritze in 
teilweiser Schnittansicht und mit entferntero Nadel- 
schutz ist; 

15 

Figur 7 eine Weise darstellt, in der der Kolben in bezug auf 
das Geh&use gedreht werden kann, um die Nadelanordnung 
von dem Gehause zum Zuriickziehen der Anordnung in das 
Geh&use zu trennen? 

20 

Figur 8 eine Langs schnittansicht Shnlich zu Figur 2 ist, wobei 
aber die Nadelanordnung von dem distalen Ende des 
GehSuses gelost ist und wobei die Anordnung in das 
Gehause zuriickgezogen ist; 

25 

Figur 9 eine L&ngsschnittansicht ahnlich zu der in Figur 8 
dargesteilten 1st, wobei aber der hohle zylindrische 
Teil des Kolbens an der Bruchstelle weggebrochen ist; 

30 Figur 10 eine teilweise im Schnitt gezeigte Ansicht ist, wobei 
der hohle zylindrische Kolbenteil am distalen Ende des 
Gehauses befestigt ist, nachdem der zylindrische Kol- 
benteil an der Bruchstelle weggebrochen worden ist; 



35 Figur 17 eine vergrdJJerte Teilschnittansicht von Rippen und 
einer zwischenliegenden Rille an der Innenflache des 
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Gehauses am distalen Ende und einer entsprechenden 
ringformigen Rippe an der Auflenf lache des hohlen Teils 
des Kolbens ist, die mit den ringformigen Gehause- 
rippen fur Verriegelungs- und Dichtungszwecke zusam- 
5 menwirkt; 

Figur 18 eine teilweise im Schnitt dargestellte Seitenansicht 
einer weiteren AusfUhrungsf orm der Erfindung ist; 

10 Figur 19 eine teilweise im Schnitt dargestellte Seitenansicht 
des Ausfiihrungsbeispiels der Figur 10 ist f die den von 
dem Nadelendteil des Kolbens getrennten zylindrischen 
Kolbenteil veranschaulicht; 

15 Figur 20 eine teilweise Endansicht des Kolbens entlang der 
Linie 20-20 in Figur 11 darstellt; 

Figur 21 eine perspektivische Ansicht einer Form einer gegen 
unbefugte Handhabung sicheren Spritze ist, die gem&fl 
20 der vorliegenden Erfindung konstruiert ist; 

Figur 22 eine vergrSfierte teilweise Schnittansicht mit heraus- 
gebrochenen Teilen ist, die eine weitere Form einer 
gegen unbefugte Handhabung sicheren Spritze veran- 
25 schaulicht; 

Figur 23 eine vergrofcerte Seitenansicht mit herausgebrochenen 
Teilen ist und die entgegengesetzten Enden einer 
Spritze mit einer Beschichtung gegen unbefugte Handha- 
30 bung gemSfi der vorliegenden Erfindung veranschaulicht, 

(Es gibt keine Figuren 4, 5, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 24, 25 oder 
26,) 



35 Die erf indungsgemSLBe Spritze weist am proximalen Ende des 

Gehfiuses eine Dichtung zwischen dem Kolben und dem Geh&use auf , 
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um das Innere des Gehauses an seinem proximalen Ende abzudich- 
ten, wenn der Kolben in seiner vorgeschobenen Position ist. 
Insbesondere betrifft die Erfindung eine Spritze, die nach Ver- 
wendung durch eine in der Gesundheitsfiirsorge arbeitende Person 
5 oder eine in der Industrie mit gefahrlichen Stoffen arbeitende 
Person oder eine ahnliche, um ein Medikament oder eine Flussig- 
keit in einen Patienten zu injizieren oder Flussigkeit von einem 
Patienten abzuziehen oder beim Nehmen von Proben von toxischem 
Material , zum Beispiel in einem industriellen Prozefl, durch die 

10 Person trans formiert werden kann, uia fur Entsorgungszwecke die 
Nadel in das Gehause der Spritze zuruckzuziehen, wodurch poten- 
tiell schadliche Nadelstichverletzungen bei solchen Personen 
ausgeschlossen werden. Ahnlich wird bei industriellen Anwendun- 
gen die Lagerung einer kontaminierten Nadel innerhalb des GehSu- 

15 ses hervorgerufen, um eine weitere Kontamination der Umgebung 
oder des Verfahrens zu verhindern. 

Bei alien der verschiedenen Ausfuhrungsformen der grund- 
satzlichen Spritzenkonstruktion, auf die unten Bezug genoramen 

20 wird, wird die Nadel vom Benutzer in das Innere des Korpers der 
Spritze zuriickgezogen, und zwar unmittelbar nachdera sie von dem 
KSrpergewebe des Patienten zuriickgezogen ist oder nach einem 
Aussetzen gegeniiber gefahrlichen Situationen. Somit wird die 
Nadel nicht einem unbeabsichtigten Kontakt zu irgendeinem Zeit- 

25 punkt, nachdem die Nadel mit potentiell gefahrlichen Korperfllis- 
sigkeiten eines Patienten Oder anderen gefahrlichen Materialien 
in Beruhrung gekommen ist, ausgesetzt. Dieses Rttckziehmerkmal 
schlieflt die Moglichkeit von potentiell gefahrlichen Nadelstich- 
verletzungen aus, die mit kontaminierten Nadeln auftreten. 

30 

Die meisten Einwegspritzen konnen mit einer Vielzahl aus- 
tauschbarer Nadeln rait unterschiedlichem Durchmesser und unter- 
schiedlicher Lange verwendet werden, die durch einen Luer-Ver- 
binder, der von zwei Typen sein kann, mit dem Nadelgehause ver- 
35 bunden werden ktfnnen. Einer ist eine einfache konische Vorrich- 
tung, die die Nadelbasis aufnimmt, bekannt als Luer-Spitze. Um 



die Nadel abzunehmen, wird sie einfach abgezogen. Der andere 
Verbindertyp ist als Luer-Verriegelung bekannt. Die Luer-Ver- 
riegelung hat einen einfachen Schraubengewinde-Verriegelungs- 
mechanismus / der es zulSflt, da/3 die Basis der Nadel auf die 
5 Sprit ze geschxaubt wird, so dafl sie nicht ohne Abschrauben abge- 
zogen werden kann. In dieser Offenbarung wird auf den univer- 
sellen Kopplungsmechanismus , der die Nadel mit der Spritze ver- 
bindet f als eine Luer-Verriegelungs vers ion des Luer-Verbinders 
bezug genommen, wenn nicht anders angezeigt, wahrend die Ansprii- 
10 che sowohl die einfache Luer-Spitze und den Luer-Verriegelungs - 
mechanismus abdecken ♦ 

Nun wird auf die Zeichnungen Bezug genommen, insbesondere 
auf die Figuren 1-3; dort ist eine Spritze dargestellt, die 

15 allgemein mit (10) bezeichnet ist und ein Gehause (12), einen 
Kolben (14), eine an einer Luer-Verriegelung (18) angebrachte 
Nadel (16) und einen Nadelschutz (20) aufweist. Ein Fingerdruk- 
ker (22) ist am Entfernungsende des Kolbens (14) vorgesehen. 
Ferner ist an dem von dem Kolben und davon entfernten Ende des 

20 Gehauses ein Adapter (24) vorgesehen, der ein zulaufendes En- 
de (26) zum Aufnehmen einer Luer-Verriegelung (28) aufweist* 

Nun wird auf Figur 17 Bezug genommen- Das GehSuse (12a) 
weist Element e (90) auf, die, wie in groflerem Detail in Figur 17 
25 veranschaulicht, zwei ringfSrmige Vorspriinge und eine dazwi- 
schenliegende Rille (91) an der inneren Oberflache des Finger- 
druckendes des Gehauses aufweisen. Wie aus Figur 17 ersichtlich, 
ist die Rille (91) des Gehauses so konstruiert, dafi sie mit dem 
in dem Kolben enthaltenen ringf Srmigen Vorsprung (92) zusammen- 

0 wirkt- Wie zu erkennen ist, kSnnen diese Telle umgekehrt werden- 
Das heijlt, die Rille (91) kann an dem Kolben vorgesehen sein, 
und der Vorsprung (92) kann an dem Gehause vorgesehen sein- 
Diese Elemente wirken zusammen, wenn sie in Eingriff stehen, um 
eine wirksame Dichtung an einem Ende des Gehauses zu bilden, um 

5 so den Eintritt Oder den Austritt von Materialien in den Zen- 
tralteil des Sprit zenkSrpers zu verhindern, bis er benutzt wird- 



Diese Dichtung zusammen mit der Verwendung eines Nadelschutzes 
von der mit der Ausfiihrungsforra nach Figur 2 veranschaulichten 
Natur, der auf das Gehause geschraubt werden kann, wird beide 
Enden des Spritzenkorpers vollstSndig versiegeln, Eine solche 
Dichtung erlaubt es, daB die Spritze sterilisiert ward und an- 
stelle von einzeln verpackt in Massen verpackt wird, aber trotz- 
dem eine innere Sterilitat behalt* 

Nun wird insbesondere auf Figur 3 verwiesen. Der Adap- 
ter (24) ist allgemein zylindrisch, rait einem ringformigen Ab- 
schnitt (28) zum Angrenzen an einer Schulter (30) am Ende des 
Gehauses 12. Ein Abschnitt rait verringertem Durchmesser hat ein 
Auflengewinde, zum Beispiel ein linksgfingiges Gewinde 32 , zum 
Eingreifen mit einem passenden Gewinde 34 an dem einen verrin- 
gerten Durchmesser aufweisenden Ende 36 des Gehauses. Aus Grun- 
den, die ersichtlich werden, hat das mit einem verringerten 
Durchmesser versehene Ende 36 bei 38 ebenfalls ein Auflengewinde . 

Axial von dem entgegengesetzten Ende des Adapters 24 vor- 
springend ist ein Vorsprung 40, der, wenn der Adapter 24 in dem 
GehSuseende befestigt ist, in die innere Kammer des GehSuses 12 
vorspringt. Der Adapter 24 weist einen sich axial erstreckenden, 
sich verjungenden Kanal oder Durchgangsweg 42 auf, urn eine Ver- 
bindung zwischen dem Inneren des GehSuses und der Nadel herzu- 
stellen. Eine Eingrif f sstruktur erstreckt sich um die auJ3ere 
Oberflache des Vorsprungs 40, um mit einer entsprechenden Ein- 
grif f sstruktur an dem Kolben in Eingriff zu treten, wodurch der 
Adapter von dem GehSuseende entfernt und zusammen mit der Nadel 
in das Innere des Gehauses zuriickgezogen werden kann. Die Ein- 
grif f sstruktur weist an der aufleren Oberflache des Vorsprungs 40 
nichtklemroende, schnellwirkende Spiral gewindegSnge Oder Ram- 
pen 44 auf, zusammen mit sich axial erstreckenden Endanschla- 
gen 46. Unterhalb der Rampen 44 ist eine ringftfrmige Rille 48, 
die mit der Verbindungsstruktur an dem Ende des GehSuses zusam- 
menwirkt . 



Wie Figur 3 zeigt, weist das Ende des Kolbens 14 einen 
Stopsel 50 auf, der aus elastischem Material gebildet ist und 
eine passende Eingrif f sstruktur am Kolbenende umgibt, um mit der 
Struktur um den Vorsprung 40 in Eingriff zu treten. Die Ein- 
5 griff sstruktur an dem Kolben weist Rampen und Endf lachen 52 bzw. 
54 auf , die komplementar zu den Rampen 44 und Endf lachen 46 an 
dem Vorsprung 40 sind. Am distalen Ende des Kolbens befindet 
sich ein nach innen vorspringender ringformiger Ring 56, um mit 
der ringfSrroigen Rille 48 in Eingriff zu treten. Wenn der Kolben 

10 innerhalb des Gehauses vorgeschoben ist, um an dem Vorsprung 40 
anzugreifen, treten somit die komplementaren Rampen 44 und 52 
mit einander in Eingriff. Infolge der Neigungen der Rampen 44 
und 52 wird der Kolben in einer Richtung relativ zu dem Adapter 
gedreht, wenn der Kolben auf den Adapter zu axial bewegt wird, 

15 um die Endf lichen 46 und 54 miteinander in Eingriff zu bringen, 
Ferner bewirkt eine Drehbewegung des Kolbens in einer Richtung 
ein auf den Adapter anzuwendendes Drehmoment in einer Richtung, 
was den Adapter in die Lage versetzt, von dem Geh&useende abge- 
schraubt zu werden. Eine Kolbendrehbewegung in der entgegenge- 

20 setzten Richtung bewirkt, daJ3 sich die Endanschl&ge 54 und 46 
trennen und der Kolben relativ zu dem Adapter sperrklinkenartig 
wirkt . 

Bei Betatigung und nach einer Injektion wird der Kolben 
25 axial vorbewegt und von den in Eingriff stehenden komplementaren 
Rampen 44 und 52 gefiihrt, um die Endanschlage 46 und 54 in An- 
schlag zu bringen, Eine weitere axiale Vorbewegung bewirkt ein 
voiles Einsetzen des Kolbens in das Gehause, um den Vorsprung 56 
in der Rille 48 in Eingriff 2u bringen. Eine weitere Drehbewe- 
30 gung des Kolbens in einer Richtung schraubt den Adapter 24 von 
dem Geh&useendegewinde 34 ab, wShrend der Adapter durch den 
Eingriff des Vorsprungs 56 und der Rille 48 an dem Kolbenende 
angebracht bleibt. Der Vorsprung 56 kann teilweise oder voll- 
standig ringfSrmig sein, je nach Wunsch. 



Um sicherzustellen, dafi Luft vom Inneren des GehSuses vor 
Verwendung der Spritze daraus ausgestoflen werden kann, ist, wie 
Figur 3 zeigt, ein Paar LUftungswege 60 vorgesehen, die sich von 
dem zentralen axialen Durchgangsweg 42 radial erstrecken und 
5 damit iiber LuftlScher 61 in Verbindung stehen. Diese DurchgSnge 
erstrecken sich vorzugsweise in gerillten Teilen, die in der 
Flache des Flansches ausgebildet sind, der dem proximalen Ende 
des Gehauses gegeniiberliegt. Zusatzlich verjiingt sich die Fla- 
che 64 des Adapters/ die dem proximalen Ende gegeniiberliegt , 
10 radial nach innen in einer Richtung auf das Nadelende des GehcUi- 
ses zu, zum Beispiel in der GroAenordnung von etwa 3°. Ferner 
ist vorzugsweise in der sich ver jiingenden Flanschf lSche um die 
Basis des Vorsprungs 40 eine ringformige Rinne Oder Rille 66 
ausgebildet. Die Rille 66 liegt in Verbindung mit den radialen 
15 Rillen 60 und Luftlochern 61, die sich in den zentralen Durch- 
gangsweg 42 erstrecken, Eine oder mehrere zusatzliche ringfSrmi- 
ge Rillen konnen ebenso vorgesehen sein, einschlieBlich ura den 
SuBeren Rand der sich ver jiingenden Flanschbasis oder in mitt- 
leren radialen Positionen. Durch das Rillen der FlSche des Adap- 
ters und das kegelformige Ausbilden dieser FlSche nehmen die 
Rillen 60 und 66 die hochste Position jura Inneren des GehSuses 
ein, wenn die Sprit ze mit der Nadel zuoberst vertikal orientiert 
ist. Wenn der Kolben auf das Nadelende zu vorgeschoben wird, um 
Luft aus dem Inneren des Gehauses zu entliiften, wie iiblich, wird 
folglich irgendwelche innerhalb des ringforraigen Raumes zwischen 
dem distalen Ende des Gehauses und dem Vorsprung 40 gefangene 
Luft durch die Riilen 60 , 66 und Luft 16c her 61 in den 2entralen 
Durchgangsweg 42 entluften. Dadurch kann das Innere des Gehauses 
vor der Injektion von aller Luft gereinigt werden. 

Nun wird wieder auf die Figuren 1 und 2 verwiesen. Es ist 
ersichtlich, daJ3 der Nadelschutz 20 die Nadel bedeckt und an dem 
Gehause durch GehausegewindegSnge 38 und komplementare Gewinde- 
g&nge an dem Schutz befestigt ist- Der Kolben 14 weist benach- 
bart zu dem Fingerdriicker 22 auch Innengewinde 70 auf, zusammen 
mit einem ringformigen Vorsprung 72 zum Schaffen eines dichten- 
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den Bingriffs mit einer Rille 74 , die innen entlang dem distalen 
Ende des Gehauses geformt ist. 

Sobald die Spritze sterilisiert und zus amine ngebaut worden 
5 ist, wie in Figur 2 dargestellt f wobei der Nadelschutz unter 
Bildung eines dichtenden Eingriffs mit dem mit einem Gewinde 
versehenen GehSuse in Position ist und der Kolben in der gezeig- 
ten Position ist, was eine dichtenden Eingriff zwischen den 
Elementen 72 und 74 bildet, ist somit das Innere der Struktur an 

10 beiden Enden versiegelt, was sterile Bedingungen auf rechterhait . 
Andere Formen von Dichtungen kSnnen verwendet werden, Zum Bei- 
spiel k3nnen Reibungspassungen oder ringfSnaige Vorspriinge und 
komplementare Rillen verwendet werden. Es ist zu bemerken f daJJ 
die GewindegSnge 38 sowohl den Gewindeanschlufi mit dem Nadel- 

15 schutz 20 als auch den Gewindeanschlui3 mit den Gewindegangen 70 
des hohlen Kolbenteils aufnehmen, sobald der Kolben weggebrochen 
ist und mit dem Ende des Gehauses verbunden ist, wie in den 
Figuren 9 und 10 veranschaulicht . 

20 Nach Gebrauch und mit verbundenem Adapter und Kolben, wie 

in Figur 2 veranschaulicht, kann der Kolben in der in Figur 7 
gezeigten Art gedreht werden, urn den Adapter von dem Innengewin- 
de am distalen Ende des Gehauses zu trennen, wie zuvor beschrie- 
ben. Ein wichtiges Merkmal dieses Eingriff smechanismus ist, dafi 

25 der Adapter, sobald er von seinem GewindeanschluB mit dem GehSu- 
se getrennt worden ist, zusammen mit dem Rest der Nadelanordnung 
durch die von dem Vorsprung 56 und der Rille 48 geformte 
Schnappverbindung an dem Kolbenteil angebracht bleibt. Daher 
konnen der Kolben und die angehangte Nadelanordnung in das Ge- 

30 hause zurilckgezogen werden. 

Das Zuriickziehen der kontaminierten Nadel in das Gehause 
nach Gebrauch verhindert die Mdglichkeit unbeabsichtigter Nadel- 
stichverletzungen oder reduziert sie erheblich. Ferner ist ein- 
35 zusehen, dafi, sobald der Adapter 24 von dem distalen Ende des 
Gehauses 12 getrennt worden ist, in Abwesenheit aufierordentli- 



cher Maflnahmen Oder der Verwendung eines speziellen Werkzeuges 
die Nadelanordnung und der Adapter nicht wieder m±t deia GehSuse 
zusammengebaut und die Spritze wieder verwendet werden kann. 
Somit werden Versuche, den Adapter fur einen nachfolgenden ille- 
5 galen oder andersartigen Gebrauch wieder an dem Gehause anzu- 
bringen, wirksam verhindert, weil die Rampen ( spiral fdrmige 
Rillen) und die Endanlagef lachen der Adapter-Kolben-Verbindung 
so gestaltet sind, dafi sie eine Obertragung von Drehmoment in 
einer Richtung, um eine Wiederverbindung des Adapters mit dem 
10 Gehause durch eine Drehbewegung des Kolbens in der Richtung 
entgegengesetzt zu der in Figur 7 darges tell ten zu erlangen, 
verhindern . 

Im Gebrauch sind die im Ausfiihrungsbeispiel dargestellten 
15 Spritzen zu mehreren verpackte, sterilisierte, zusammengebaute 
Strukturen der allgemein in Figur 2 erlauterten Natur, Zunachst 
wird der Nadelschutz 20 entfernt, der Kolben und der angebrachte 
StSpsel werden zurtickgezogen, und die geeignete Fluiddosis in- 
nerhalb des SpritzenkSrpers wird unter Verwendung von Kalibrie- 
20 rungsmarkierungen (nicht gezeigt) an dem Gehause in Kombination 
mit dem geraden radialen Vorderrand des StSpsels 50 eingestellt, 
um eine schnelle und hochgradig genau gemessene Ablesung des 
Inhalts zu erhalten. 

25 Nach Gebrauch und wenn die Kolben- und Nadelanordnung ein- 

schliefllich des Adapters 24 in die in Figur 8 dargestellte Posi- 
tion zuriickgezogen sind, rasten die Bnden der elastischen Ar- 
me 80 in der ringformigen Rille 74 ein f um so die Nadelanordnung 
und den unteren Teil des Kolbens in der dargestellten Position 

30 zu halten. Danach kann der zylindrische Kolbenteil 14a an der 
Kolbenbruchstelle 78 auf die in Figur 9 dargestellte Weise weg- 
gebrochen werden. Der verschmaierte Bereich des Kolbens 76 be- 
nachbart zu der Bruchstelle 78 ist in Figur 11 im Querschnitt 
kreisfSrmig, kann aber andere Formen f wie zum Beispiel ein 

35 Oval, annehiuen, um die Leichtigkeit, mit der der Teil 14a wegge- 
brochen werden kann, zu erhohen. Nachdem der Teil 14a weggebro- 
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chen worden ist, kann er an dem mit Gewindegangen versehenen 
distalen Ende des Gehauses angebracht werden, wie in Figur 10 
veranschaulicht . 

5 Somit ist die Nadelanordnung in dem Gehause und durch den 

Verriegelungsarm 80 verriegelt. Ferner dient der Stopsel dazu r 
ein Ende des Gehause abzudichten, Auch der Teil 14a des Kolbens 
kann durch die dargestellte Schraubverbindung, Oder zum Beispiel 
durch andere wohlbekannte Schnapp- oder Reibungspafiverbindungen, 

10 an dem mit Gewindegangen versehenen Ende des Gehauses 12 ange- 
bracht werden, Wie in Figur 10 dargestellt, ist nicht nur die 
Nadel in eine Position zuriickgezogen/ die unbeabsichtigte Nadel - 
stiche ausschlieflt, sondern das Gehause ist auch an beiden Enden 
versiegelt, wodurch das Austreten von irgendwelchen toxischen 

15 Oder ansteckenden Inhalten wirksam verhindert wird. 

Weil das Kolbenelement 14a hohl ist und ausreichend lang 
gemacht ist, urn die Nadelanordnung in der in der Figur 2 darge- 
stellten Position zu umkapseln, ist augenscheinlich, daJ3 die 

20 exponierte Nadelanordnung trotzdem entweder durch den Nadel- 
schutz 20 oder durch den Kolbenteil 14a bedeckt werden kann, 
falls der Adapter 24 versagt und sich nicht von dem Gehause 
trennt. Da der Nadelschutz ebenso wie der hohle Kolbenteil mit 
naherungsweise demselben Durchmesser wie das mit Gewindegangen 

25 versehene Ende des Gehauses hergestellt ist, ktinnen in dieser 
Beziehung sowohl der Nadelschutz als auch der Kolbenteil 14a 
sicherer auf der exponierten Nadel installiert werden. Deragemafi 
ist ersichtlich, dafl die vorliegende Konstruktion Redundanzmerk- 
male aufweist, wodurch sogar dann, wenn sich nach Gebrauch die 

30 Nadelanordnung nicht entkoppeln und zurttckziehen l&Bt, sie 
trotzdem auf wenigstens zwei andere Weisen abgedeckt werden 
kann, wie oben diskutiert, woiuit zusStzliche Sicherheitsmerkmale 
verwirklicht sind. 

35 Eine weitere Modifikation ist in den Figuren 18-20 darge- 

stellt. Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist in den meisten Be2iehun- 
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gen Shnlich, aufier dafi der verschmalerte zwischenliegende Be- 
reich des Kolbena ais Ersatz fur eine Bruchstelle eine Verbin- 
dung aufweist, wodurch der hohle zylindrische Teil des Kolbens 
von dem Nadelendbereich ausgeklinkt oder getrennt und danach 
5 wieder daran angebracht werden kann. Eine solche Konstruktion 
erlaubt es, dafi der hohle Fingerdruckteil des Kolbens 14b sowohl 
vor als auch nach Gebrauch als ein Nadelschutz und ebenso wah- 
rend des Gebrauchs als ein Kolbenteil verwendet werden kann. 

10 In Figur 18 sind die Nadelenden-Kolbenteile im wesentlichen 

dieselben, aufier dafl der verschmalerte zwischenliegende Bereich 
mit der Bruchs telle 78 durch einen geradlinigen Verriegelungs- 
mechanismus 120 ersetzt worden ist, der eine rechtwinklig ge- 
staltete Buchse 122 mit zwei elastischen Fliigeln oder Seiten- 

15 armen 124 aufweist, die nach aufien oder in radialer Richtung 
leicht gekelcht sind. Die oberen Enden dieser beiden Arme weisen 
Lippen 126 auf, die bogenformig sind und innere Rillen 128 ha- 
ben, die ebenso bogenformig sind. 

20 Der Kolbenteil 14b ist im Querschnitt ein hohlzylindrischer 

Zylinder. Wie in den Figuren 18 und 19 dargestellt, ist jedoch 
der Nadelendteil davon modifiziert, urn einen geradlinigen 
Teil 130 einzuschliefien, der komplementar zu dem geradlinigen 
Teil 120 ist. Demgemafi werden sich beide Teile 14b und 132 als 

25 Einheit drehen, wenn diese Teile verbunden sind. Femer wird 
wegen der Adapter-Kolben-Eingrif f sstruktur in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel beispielsweise eine Drehbewegung des Adapters in 
einer Richtung auf die zuvor beschriebene Weise erhalten, wenn 
der Kolben gedreht wird. 

30 

Es ist zu bemerken, da/3 derselbe Typ von Dichtung an dem 
Fingerdruckende der Sprit ze mit komplementaren Vorsprungsanord- 
nungen in diesem Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen ist. Das Finger- 
druckende des Gehauses 12b lauft jedoch konisch zu, um es den 
35 Armen 124 zu ermoglichen, sich nach aufien auszustellen und von 
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den in dem Kolbenteil 14b vorgesehenen komplementaren Rillen zu 
entriegeln oder auszurasten. 

Im Betrieb wird die sterilisierte Spritze geliefert, wobei 
5 der zylindrische Teil 14b Uber der Nadel und in dichtendem Ein- 
griff mit dem distalen Ende des Gehauses 12b verbunden ist. 
Obwohl der dichtende Eingriff als eine Schraubverbindung herge- 
stellt ist, kSnnen in dieser Beziehung andere Verbindungsmittel 
als die zuvor beschriebenen verwendet werden. Wie geliefert, 

10 wiirde die Spritze auch die Adapter- und Nadelanordnung mit dem 
distalen Ende des Gehauses verbunden umfassen, wobei aber die 
Kolbenteile 132 und 120 zusammen mit dem Stopsel 136 in das 
Gehause zuriickgezogen sind und in dichtendem Eingriff mit dem 
Fingerdruckende des Gehauses stehen f auf dieselbe Weise, wie in 

15 bezug auf das Ausfiihrungsbei spiel der Figur 13 bemerkt. ZusMtz- 
lich wiirden die Arme 124 wie in Figur 19 dargestellt positio- 
niert sein, (Es ist jedoch zu beachten, da/3 die Arme 124 in 
ihrem nicht-gespannten Zustand im Durchmesser kleiner sein kcSn- 
nen als der Durchmesser des Gehauses, was eine ahnliche Anbrin- 

20 gung des Kolbens erlaubt, wenn die Arme 124 innerhalb des Gehau- 
ses liegen*) Demgemafl wiirden im Lief erzustand beide Enden der 
Spritze versiegelt sein, was die Sterilitat der umschlossenen 
Teile des Spritzenkorpers bewahrt. Sobald die Spritze verwendet 
wird, kann ferner der Nadelendteil des Kolbens zusammen rait dem 

25 Adapter und der Nadelanordnung zuriickgezogen und der Kolben- 
teil 14b getrennt werden, wie in Figur 19 dargestellt . Danach 
kann das getrennte Kolbenteil 14b wie zuvor mit dem distalen 
Nadelendteil des Gehauses wieder verbunden werden, so dafl beide 
Enden der Spritze wiederum abgedichtet sind, wodurch toxische 

30 oder infektiSse Materialien in dem Spritzenkorper nicht austre- 
ten konnen* 

Nun wird auf die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung ver- 
wiesen, die in den Figuren 21-23 dargestellt sind. Es werden 
35 drei Formen von Spritzen offenbart, die jeweils eine unbefugte 
Handhabung anzeigende Merkmale haben. In Figur 21 ist eine 
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Sprit ze mit einem Gehause 300, einem Fingerdrucker 302 fur den 
Kolben und einem Nadelschutz 304 dargestellt. Der Nadelschutz 
ist natiirlich an das Ende des Gehauses 300 angeschraubt oder 
dort anders befestigt, zum Beispiel f wie in den Figuren 21 und 
5 22 veranschaulicht. Bei dieser Form der Erfindung ist ein Strei- 
fen 306 aus Papier oder einem anderen Material, vie zum Beispiel 
Kunststoff, mit Klebstoff entlang einer seiner Seiten entlang 
einer Seite der Spritze angebracht. Im besonderen ist der Strei- 
fen entlang der Seite des Gehauses 300 und auf das Ende des 

10 Nadelschutzes 304 an seiner Verbindung mit dem Gehause 300 ange- 
bracht- Das entgegengesetzte Ende des Streifens 306 ist an dem 
Fingerdrucker 302 angebracht und erstreckt sich vorzugsweise 
iiber die Oberseite des Fingerdriickers und teilweise die entge- 
gengesetzte Seite herunter bis wenigstens zu dem zylindrischen 

15 GehSuseteil, Auf diese Weise wird die Verbindung zwischen dem 
Fingerdrucker 302 und dem Gehause durch wenigstens einen Teil 
des Streifens 306 iiberspannt* Als Ergebnis ist ersichtlich, daJ5 
irgendeine unbeabsichtigte oder versuchte Entfernung des Nadel- 
schutzes von dem Gehause oder eine Drehbewegung oder eine axiale 

20 Bewegung des Fingerdriickers 302 relativ zu dem GeMuse bewirken 
wird f dafi der Streifen 306 reifit Oder verdreht wird, wodurch das 
Brechen der Dichtung an diesen Verbindungen und eine mSgliche 
unbefugte Handhabung der Spritze angezeigt werden, 

25 In Figur 22 ist eine andere Form einer gegen unbefugte 

Handhabung gesicherten Spritze offenbart. In dem in der Figur 22 
dargestellten Ausftihrungsbeispiel sind das Gehause, der Finger- 
drucker und der Nadelschutz wie in Figur 21 angezeigt, wobei das 
Suffix "a" daran angefiigt ist. In dieser Form ist Dunnfilm- 

30 Kunststof fmaterial 308 bzw> 310 zum Beispiel durch Warmeschrump- 
fen um jede der Verbindungstellen zwischen dem Nadelschutz 304a 
und dem Gehause 300a einerseits und dem Gehause 300a und dem 
Fingerdriicker und Kolbenteil 302a andererseits angebracht. Wie- 
derum wird jede Drehbewegung oder andere Bewegung des Nadel- 

35 schutzes 304a relativ zu dem Gehause 300a oder Drehbewegung oder 
axiale Bewegung des Fingerdriickers 302a relativ zu dem Gehau- 
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se 300a durch das Reiflen des durch Schrumpfurohiillen aufgebrach- 
ten Kunststof fmaterials oder durch sein Zerknittern nachgewie- 
sen, wodurch ein Brechen der Dichtungen an den entgegengeset2ten 
Enden der Spritze oder eine unbefugte Handhabung der Spritze 
5 angezeigt werden. Es ist auch ersichtlich, daB die Schrumpfum- 
hiillung aus Kunststof f material dabei hilft, die Sterilitat der 
Spritze zu bewahren, und da£ geeignete Reiflstreifen entlang 
jedes der Schrumpfumhullungsteile vorgesehen sein konnen, um 
ihre Entfernung und den Gebrauch der Spritze zu erleichtem. 

10 

In Figur 23 sind die gleichen Elemente der Spritze durch 
gleiche Bezugszeichen wie in den Figuren 21 und 22 dargestellt, 
gefolgt von dem Suffix "b"* Bei dieser Form wird die Spritze in 
ein geschmolzenes Kunststof f material getaucht, wodurch eine 

15 Diinnfilrabeschichtung aus Kunststof f 312 um die Spritze mit dem 
angebrachten Nadelschutz und dem Kolben, der sich in seiner 
axial innersten Position befindet r aufgetragen wird und diese 
vollstandig umhullt. Die Kunststof fbeschichtung 312 kann bei- 
spielsweise eine klare chlorierte Polyvinylchlorid-Beschichtung 

20 (CPCV) aufweisen. Die Bestandteile sind Vinylchlorid-Vinyiace- 
tat-Kunstharz Siliciumdioxid (amorph) mit einer Metholisobutyl- 
ketonbasis. Dies ist eine lufttrockene Beschichtung, Das Trock- 
nen kann durch Erhohen der Temperatur auf 100 °F beschleunigt 
werden. Die Schmelz temperatur des Kunststof fmaterials ist natiir- 

25 lich geringer als die Schmelz temperatur des Kunststof fs, der die 
Spritze bildet, und es ist ersichtlich, dafi ein klares Kunst- 
stof fmaterial verwendet werden sollte f so dai3 die Einteilungen 
und andere Informationen auf der Spritze durch die Dunnfilra- 
Kunststof fbeschichtung erkannt werden konnen. Somit werden ir- 

30 gendwelche Anstrengungen, um den Nadelschutz 304b zu entfernen 
oder den Kolben zu verschieben, sofort durch den Bruch in dem 
Diinnfilm 12 aus Kunststof f material erfaiibar, was den Bruch oder 
eine unbefugte Handhabung der Dichtungen benachbart zu den ent- 
gegengesetzten Enden der Spritze anzeigt. Das Beschichtungsmate- 

35 rial ist naturlich ausreichend dunn, um es zu ermSglichen, daB 
der Nadelschutz sogleich von dem GehSuse entfernt werden kann 
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und der Kolben sogleich gedreht werden kann, uiu die Versiegelung 
zu brechen, was eine axiale Bewegung des Kolbens relativ zu dem 
GehSuse zuiafit. Daher kann die Kunststof fbeschichtung auf dem 
Spritzengehause wahrend der Verwendung be las sen werden , was die 
5 Notwendigkeit beseitigt, es physisch von dem GehSuse zu streifen 
und es separat zu entsorgen. 

Wie es im Lichte der vorhergehenden Offenbarung fur Fach- 
leute ersichtlich 1st, sind in der Praxis dieser Erfindung viele 
10 Anderungen und Modif ikationen mSglich, ohne von deren Gebiet 
abzuweichen. DemgemaB mu/3 der Umfang der Erfindung in Binklang 
mit der durch die folgenden Anspriiche definierten Substanz aus- 
gelegt werden. 
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Patentansprttete 

1. Spritze mit: 

einem hohlen langlichen Gehause ( 12 ) ; 

einem von dem Gehause getragenen Element (18) zuia Montieren 
einer Nadel an dessen distalem Ende und zum Bereitstellen 
einer Fliissigkeitsverbindung mit dem Inneren des hohlen 
Geh&uses ( 18 ) ; 

und einem Kolben (14), der in dem Gehause zwischen vorge- 
schobenen und zuriickgezogenen Positionen bewegbar ist; 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Sprit ze ferner aufweist 
eine Dichtung (72, 74) zwischen dem Kolben und dem Gehause 
am proximalen Ende des Gehauses (12) zum Abdichten des 
Inneren des Geh&uses (12) an seinem proximalen Ende, wenn 
der Kolben (14) in seiner vorgeschobenen Position ist; 
und eine Einrichtung (20) zum Abdichten des Gehauses an 
seinem distalen Ende f 

wobei die Dichtungen (72, 74, 20) derart sind, daJ3 sie das 
Aufrechterhalten steriler Bedingungen in der Spritze vor 
der Verwendung zulassen. 

2. Spritze nach Anspruch l f wobei das Element (18) am distalen 
Ende (26) des GehSuses (12) befestigt ist und die Nadel 
davon vorspringt, und wobei die Dichtungseinrichtung am 
distalen Ende des Gehauses einen Nadelschutz (20) aufweist, 
der die Nadel umgibt und dichtend an dem Gehause befestigt 
ist. 

3 . Spritze nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 , wobei die Dich- 
tungseinrichtung (20) am distalen Ende des Gehauses eine 
Kappe aufweist, die raittels Schraubgewinde auf das distale 
Ende des Gehauses auf geschraubt ist. 
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4. Spritze nach Anspruch 3, die eine mit dem Gehause und der 
Kappe verbundene Einrichtung (308, 310) aufweist, urn eine 
versuchte Bewegung des Kolbens und der Kappe relativ zuein- 
ander anzuzeigen. 

5. Spritze nach Anspruch 2, wobei eine mit dem Gehause und dem 
Nadelschutz verbundene Einrichtung vorgesehen ist, urn eine 
versuchte Bewegung des Nadelschutzes und des Gehauses rela- 
tiv zueinander anzuzeigen* 

6. Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, die eine 
das Gehause und den Kolben in der vorgeschobenen Position 
des Kolbens verbindende Einrichtung (310) aufweist, urn eine 
versuchte Bewegung des Kolbens und des Gehauses relativ 
zueinander anzuzeigen. 

7. Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die 
Dichtung am proximalen Ende eine Rippe (72) entweder an dem 
Gehause Oder an dem Kolben und eine Einrichtung (74) auf- 
weist, die mit der Rippe zum Bilden der Dichtung an der 
jeweils anderen Koraponente, dem Gehause oder dem Kolben, 
zusammenwirkt * 

8. Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das 
proximale Ende des Kolbens einen hohlen Zylinder bildet und 
eine Verbindungsstruktur aufweist, die dazu dimensioniert 
und konstruiert ist, urn mit airier an dem distalen Ende des 
Gehau s e s vor ges ehenen komp 1 emen t ar en Ve r b i ndu ng s s t rukt ur 
zusammenzuwirken, und wobei der Kolben ferner zwischen sei- 
nem proximalen und seinem distalen Ende eine Struktur zum 
losbaren Verbinden des proximalen und des distalen Endes 
aufweist, wodurch das proximale Ende des Kolbens von dem 
Kolben abgenommen und mit dem distalen Ende des Gehauses 
verbunden werden kann, wenn der Kolben von dem distalen 
Ende des Gehauses zuriickgezogen ist. 
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9. Spritze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem 
Adapter (24) , der von dem Gehause (12) nahe an dessen di- 
stalem Ende getragen wird und in Antwort auf eine Drehbewe- 
gung relativ zu dem Gehause (12) davon entfembar ist, 
wobei der Adapter eine Nadel tragt, und wobei die Spritze 
eine Eingrif f sstruktur fur den Adapter aufweist, die am 
distalen Ende des Kolbens (14) angeordnet ist und mit einer 
zusammenpassenden Verbindungseingriff sstruktur an dem Adap- 
ter (24) in Eingrif f bringbar ist, wobei die Strukturen 
jeweilige Antriebs- und Verbindungseingriff sflachen (48, 
46, 56, 54) haben, wobei die Antriebsf l&chen in Antwort auf 
eine axiale Bewegung des Kolbens (14) auf das distale Ende 
des Gehauses (12) zu in Eingrif f bringbar sind und bei 
Eingriff gemeinsam bewegbar sind, urn in Antwort auf eine 
relative Drehbewegung des Kolbens (14) und des Gehauses 
(12) eine Drehbewegung des Adapters (24) relativ zu dem 
Gehause (12) zu ermtfglichen, um zu bewirken, daJl der Adap- 
ter (24) sich von dem distalen Ende des Gehauses (12) 
trennt, und wobei die Verbindungsf lachen (48, 56) mitein- 
ander in Eingriff bringbar sind, um den Kolben und den 
Adapter miteinander zu verbinden und den Adapter (24) zu 
bef&higen, wenn er in Antwort auf eine gemeinsame Drehbewe- 
gung des Adapters (24) und des Kolbens (14) relativ zu dem 
Gehause (12) von dem Ende des GehSuses (12) getrennt ist, 
in Reaktion auf eine gemeinsame axiale Bewegung des Kolbens 
(14) und des Adapters (24) in eine Richtung von dem dista- 
len Ende des Gehauses (12) weg mit der Nadel in das Innere 
des Gehauses zuriickgezogen zu werden. 

10, Spritze nach Anspruch 9, wobei die Adaptereingriff sstruktur 
am distalen Ende des Kolbens (14) und die zusammenpassende 
Verbindungseingriff sstruktur an dem Adapter (24) jeweilige 
Flachen aufweisen, die zusammenwirken konnen, um in Antwort 
auf eine axiale Bewegung des Kolbens (14) auf das distale 
Ende des GehSuses zu eine relative Drehbewegung des Kolbens 
(14) und des Adapters (24) zu bewirken. 
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11, Spritze nach Anspruch 9 oder 10 , wobei die Adapterein- 
grif f sstruktur am distalen Ende des Kolbens (14) and die 
zusammenpassende Verbindungseingrif fsstruktur an dem Adap- 
ter (24) jeweilige Ausrichtungsflachen (44, 52) aufweisen, 
die von den Antriebsf lSchen (46, 54) verschieden sind und 
zusammenwirken kfinnen, um in Antwort auf eine axiale Bewe- 
gung des Kolbens auf das distale Ende des Gehauses zu eine 
relative Drehbewegung des Kolbens und des Adapters zu be- 
wirken. 



EP 0 551 kB7 




*35 



•S3 



EP 0 551 2*7 




EP 0 551 'AS7 



FIG 6 FIG 8 




EP0S51 287 




BP 0 551 *87 




EP 0 551 237 




